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OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI

1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracownia jest istniejgcy budynek kottowni Miejskiego Przedsiebiorstwa

Energetyki Cieplnej w Ostrddzie przy ul. M. Pitsudskiego 21.

1.2 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie aktualnego stanu technicznego konstrukcji dachu wyzej
wymienionego zespotu budynkéw oraz sprawdzenie pod wzgledem konstrukcyjno-
wytrzymatosciowym mozliwosci montazu modutéw fotowoltalicznych, stuzacych do pozyskania

energii elektryczne;.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje ocene aktualnego stanu technicznego konstrukcji dachu zespotu
budynkéw oraz analize konstrukcyjno- wytrzymatosciowa wspartg obliczeniami statycznymi po

uwzglednieniu dodatkowego obcigzenia od paneli stonecznych.

1.4 PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA
Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi zlecenie firmy Project Energy Sp. z

0.0. z siedzibg w todzi, z dnia 17.05.2016r.

1.5 PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA
Podstawe merytoryczng opracowania stanowi korespondencja mailowa z dnia 17.05.2016,
przekazana dokumentacja projektowa oraz zdjeciowa, a takze obowigzujgce normy i przepisy

prawa budowlanego.
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2 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

2.1 OPIS OGOLNY
Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowiltalicznej ztozonej z 119 paneli

stfonecznych na dachu budynku kottowni Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w

Ostrédzie przy ul. M. Pitsudskiego 21

I:' proj panele fotowoltsiczne 260W
Zdj. 1: Ukitad paneli stonecznych na dachu rozpatrywanego budynku
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1.2 BUDYNEK KOTLtOWNI OPIS KONSTRUKCII

Rozpartywany budynek jest 4 kondygnacyjny, niepodpiwniczony o wymiarach w rzucie
37,5x18m.Wysokos$¢ budynku wynosi 15,00m. Uktad konstrukcyjny budynku jest konstrukcja
stalowa, podtoze stanowig zelbetowe stopy fundamentowe. Konstrukcje stalowg tworzy 6 ram w
rozstawie co 7,5m na ktére skatadajg sie 4 stupy wykonane z dwuteownika HEB400, w rozstawie
6m oraz dzwigary stalowe. Sztywnos¢ konstrukcji jest zapewniona dzieki stropom posrednim
wykonanym z ptyt kanatowych. Na dachu zastosowano stezenia poziome. Stropy miedzypietrowe

budynku sg prefabrykowane, zelbetowe, kanatowe grubosci 24cm.

llustracja 1: Schemat konstrukcji dachu kottowni
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Konstrukcje dachu tworzg prefabrykowane ptyty kanatowe gr. 20cm wsparte na ramach
stalowych w rozstawie co 7,5m w osiach 1, 2, 3, 4, 5, 6. oraz ptatwiach kratowych w rozstawie co
3m. Warstwe wykoriczeniowg tworza: Papa asfaltowa S400/S500 obustronnie powlekana, Papa
asfaltowa na tkaninie techn, Papa asfaltowa s400 obustronnie powlekana, Wetna mineralna E

0106 1 zgruntowana bitizolem P’.

llustracja 2: Rama stalowa w osi 1
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llustracja 3: Rama stalowa w osi 2

OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU KOTLOWNI NA TERENIE MPEC W OSTRODZIE 6



PROJECT ENERGY Sp. z 0.0.
91-643 t6dz, ul. tagiewnicka 54/56

P rOj e Ct E l1 e rg y NIP 5252570254 KRS 0000480961

smart energy solutions www.projectenergy.pl

llustracja 4: Rama stalowa w osi 3
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llustracja 5: Rama stalowa w osi 4
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llustracja 6: Rama stalowa w osi 6
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3 ANALIZA STANU TECHNICZNEGO DACHU

W trakcie ogledzin wykonano nastepujace prace w celu okreslenia stanu technicznego konstrukcji
dachow:

eOcena wizualna stanu konstrukcji nosnej dachéw

eOcena stanu powtok zabezpieczajagcych z zwrdceniem szczegdlnej uwagi na mozliwosé
wystepowania rys w miejscach charakterystycznych.

eQOcena stanu konstrukcji stalowe stupéw i dzwigaréw dachowych, ocena weztéw przy tgczeniach.
eSprawdzenie czy ustrdj jako catos$¢ oraz rozrdziniajgc poszczegdlne elementy nie wyboczyt sie z
ptaszczyzny pionowej oraz czy ma dostateczng sztywnos¢ przestrzenng

eSprawdzenie czy ugiecia nie przekraczajg wartosci dopuszczalne;j

eSprawdzenie wystepowania pekniec i rys Swiadczacych o przekroczeniu standw granicznych
eSprawdzenie klasy betonu elementéw Zelbetowych przy pomocy mtotka schmidta (metoda

sklerometryczna).

1.1STAN TECHNICZNY ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH DACHU

Stan techniczny konstrukcji oceniono jako dobry a cechy i wtasciwosci wbudowanych
materiatdow odpowiadajg wymaganiom normy (stopien zuzycia wynosi 4% na podstawie W.
Baranowski " Zuzycie techniczne obiektow budowlanych ", skrypt ,WACETOB" Warszawskie
Centrum Postepu Techniczno-Organizacyjnego Budownictwa, Warszawa 2000).

Nie stwierdzono rowniez nadmiernych ugie¢ dachu ani wyboczen elementédw nosnych.
1.2STAN POWIERZCHNI POKRYCIA DACHOWEGO

Wszystkie rozpartywane dachy zostaty pokryte papa na lepiku mocowang bezposrednio do

ptyt kanatowych. Stan wizualny papy oceniono jako zadowalajgcy. Brak zniszczen dotyczy rowniez

obroébek blacharskich oraz rynien.
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llustracja 7: Dach kottowni

Mlustracja 8: Dach kottowni
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4 OBLICZENIA STATYCZNO- WYTRZYMALOSCIOWE

Celem obliczen jest sprawdzenie nosnosci ptyt kanatowycg bedgcym elementym

bezposrednio narazonym na zniszczenie po uwzglednieniu dodatkowego ciezaru pochodzgcego od

montowanych modutéw fotowoltalicznych.

Ciezar montowanych modutéw fotowoltalicznych wraz z podkonstrukcjg aluminig zostat
okreslony przez inwestowa i wynosi 0,18 kN/m2.

1.1 DANE LOKALIZACYJNE
- Adres inwestycji: Ostrdda, ul. M. Pitsudskiego 21
« Rzedna terenu: 105m n.p.m
- Kategoria terenu: Il

- Strefa obcigzenia $niegiem: 3

OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU KOTtOWNI NA TERENIE MPEC W OSTRODZIE
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Ostroda 19°58E 53°42'N

«  Strefa obcigzenia wiatrem: 1
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Ostroda 19°58°E 537420

3.3 OBCIAZENIE WIATREM

Obliczenia wartosci obcigzen wiatrem przeprowadzono dla wszystkich rozpatrywanych
potaci dachowych. Przyjeto wartosci graniczne ze wzgledu na wysokos$¢ obiektdow oraz nachylenie
potaci dachowej.

«  Bazowa predkos¢ wiatru: V=V 0= 22?
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Bazowe ci$nienie predkosci wiatru:

Wspdtczynnik ekspozyciji:

Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru:

wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:

Cisnienie charakterystyczne wiatru:

Cisnienie obliczeniowe:

PROJECT ENERGY Sp. z 0.0.
91-643 tbdz, ul. tagiewnicka 54/56
NIP 5252570254 KRS 0000480961
www.projectenergy.pl

7,=0,5 g v2=o,3k—]\zf
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ZO,26

=19(=) =1
C.(z)=19(5) =19
kN
qp(z)zce(ze)qb:0’57_2
m

C o o=+02

kN
qp:qp(z)*cpe,1020’114_2
m

g,=1.5¢,=0171 "%

m

kN

Warto$¢ obcigzenia wiatrem potaci dachowej przyjetego do obliczer wynosi 0,171 —

1.3 OBCIAZENIE SNIEGIEM

m

Obliczenia wartosci obcigzen sniegiem przeprowadzono dla wszystkich rozpatrywanych

potaci dachowych.

« Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

«  Wspodtczynnik ksztattu dachu:

« Charakterystyczne obcigzenie sniegiem dachu:

« Obliczeniowe obcigzenie sniegiem dachu:

5,=09 N
m
u,=0,8
S, =5, ‘ul=0,72k—]\2[
m
q,=S > 1,5=1,08k—]\2/
m
kN

Warto$¢ obcigzenia $niegiem potaci dachowej przyjete do obliczers wynosi 1,08 —
m
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1.4 ZESTAWIENIE OBCIAZEN STALYCH

«  Budynek biurowy 3 kondygnacyjny

Grubos¢ Ciezar Obc. char. Wsp. obl. Obc. obl.
Ip Warstwa
[m] [kN/m?] [kN/m?] (-] [kN/m?]
Panele fotowoltaliczne - 0,12 1,15 0,14
Podkonstrukcja alum. - 0,08 1,15 0,09
3x Papa na lepiku 0,01 - 0,15 1,15 0,17
Wetna mineralna 0,15 1,5 0,23 1,15 0,26
Szlichta cem. 0,01 18 0,18 1,15 0,21
RAZEM 0,53 0,87

Obcigzenie obliczeniowe od ciezaréw witasnych warst poszycia potaci dachowej dla

Budynku Kottowni wynosi: G, =0,87k—]\27
m

1.5 ZESTAWIENIE OBCIAZEN ZMIENNYCH

Do obliczen przyjeto nastepujgce wartosci obcigzen zmiennych:

kN
. Obciazenie obliczeniowe od wiatru: Oy =0,171 —-
m
L o - kN
- Obcigzenie obliczeniowe od éniegu: Os=1,08 —
m
L kN
. Suma obciagzeri zmiennych 9=0,+0;=1,251—
m

1.6 SPRAWDZENIE NOSNOSCI PtYT KANALOWYCH DLA BUDYNKU KOTEOWNI

- Sumaryczna obliczeniowa warto$¢ obcigzenia: QCZGBK+QW+QS=2,12k—A§
m
N _ 4 kN
. Dopuszczalne obcigzenie ptyt kanatowych  0,,,,=4.5—
m
kN kN

Warunek nosnosci zostat spetniony @, =45— > 0.=2,12—
m m

OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU KOTtOWNI NA TERENIE MPEC W OSTRODZIE
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5 WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej w elementach konstrukcyjnych nie
stwierdzono przekroczenia standw granicznych zagrazajgcych bezpieczenistwu konstrukcji.

Dodatkowe obcigzenie powstate po montazu modutéw fotowoltalicznych nie spowoduje
przekroczenia nosnosci konstrukcji dachu.

W  wyniku przeprowadzonej analizy statyczno- wytrzymatosciowej elementéw
konstrukcyjnych budynku stwierdzono, ze elementy te przeniosg dodatkowo powstate obcigzenie i
zapewnig bezpieczng prace konstrukcji w aspekcie stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania.

Podczas montazu konstrukcji na dachu zaleca sie zwrdcenie szczegdlnej uwagi na nie
magazynowanie montowanych elementéw w jednym miejscu. Powstate w ten sposéb obcigzenie
moze znacznie przewyzszy¢ obcigzenie uwzglednione w analizie. W przypadku wystgpienia
opadow $niegu zaleca sie bezwzgledne usuniecie $ciegu z potaci dachowej. Kolektory nalezy
montowaé¢ na konstrukcji wsporczej za pomocy typowych uchwytéw producenta kolektoréw
stonecznych
Wszystkie roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami techniczno -
budowlanymi, obowigzujagcymi normami budowlanymi oraz zasadami wiedzy tecjnicznej i BHP
pod nadzorem osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu wyrobéw dopuszczalnych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢

antykorozyjnie stosujgc ocynkowanie

OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU KOTtOWNI NA TERENIE MPEC W OSTRODZIE
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6 DANE TECHNICZNE TECHNICZNE

Zastosowane panele fotowoltaliczne
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. x o
Specyfikacja techniczna ﬂ':l’:guf::me oBe
000 pa
SV60P L m 0 k)
Typ moduiu SVeOP.4-250 SV60P.4-255 SV60P.4-260
Moc maksymalna (-0;+5W) Prnax [W] 250 255 260
Naplecie chwodu otwartego Vac V] 375 376 77
Napigele mocy maksymalne] Venpe [V] 299 304 31.0
Prad zwarcia LelA] 880 8,85 8,90
Materenie pradu mocy maksymalne] Iripm [A] é:ﬁ B42 845
Wspdlczynnik wypetnienia [%6] 76,7 7.0 772
Sprawnost 1261 15,3 15,6 15,8
llosé diod bypass [szt.) 3
Stoplen ochrony puszki przylaczeniowaj 8] IP&5
Spacyfikacja szkia i1 3,.2mm; pryzmatyczne; hartowane
Masa calkowita ikgl 18 =
Konektory P4 (w petni kompatybilne z MC4)

wartoso nominalne dia standardowych wartinkdw testowanla = STC AR 1.5; 1000W/m " 25°C); tolerancia parametrdw praddw | naplad £50%

Wspalczynniki temperaturowe

Prax: -0,42% °C |

bic: 0,03% /°C

| Vea-0,30%/°C

Zakres pracy moduiéw PV

Temperatura pracy: 40 + +85°C

Max. Napiecle Systemu; 1000VDC

Temperatura otoczenia: -40 = +45°C

Wartosc zabezpieczenia: 1548

Wytrzymaloéé na obcigzenia statyczne (wiatr, $nieg, 16d)’

Wytrzymalosi€ mechaniczna

BOGO Pa [= 800 kg/m’

Wytrzymalosé udarowa (grad)®

kula gradowa: @@= 55 mm; V=122 km/h; m= 80,2 g

"Mechanical Load Test; "Hall Test

OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU KOTLOWNI NA TERENIE MPEC W OSTRODZIE
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1. ASORTYMENTOWE ZESTAWIENIE PELYT STROPOWYCH KANALOWYCH

OBCIAZENIE PONAD CIEZAR WEASNY: 4,5 kN/m?

Wymiary

OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU KOTLOWNI NA TERENIE MPEC W OSTRODZIE
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Symbol elementu nominalne elementu Doigde S e 1be wn
UL sen x s, foin) betonu (m’) | montazowa (kg) betonu podpory (mm)

5-240x90x24/4,5 2360x390x240 0,287 768

S-270x90x24/4,5 2660x890x240 0,325 869

S-300x90x24/4,5 2960x890%240 0,363 973

S-300x90x24/4,5 3260x390x240 0,401 1074

S5-360x90x24/4,5 3560x890%240 0,440 1178

5-390x590x24/4,5 3860x890%240 0,478 1279

S5-420x90x24/4,5 4160x890x240 0,517 1383 55

S-450x90x24/4,5 4460x890x240 0,555 1484

S-480x90x24/4,5 4760x890%240 0,593 1588

S-510x90x24/4,5 S5060x890x240 0,631 1690

S-540x90x24/4,5 5360x390x240 0,670 1793

S-570x90x24/4,5 5660x890x240 0,708 1895

S-600x90x24/4,5 5960x890x240 0,746 1998

S5-630x90x24/4,5 6260x890x240 0,784 2100




